
Константы
Скорость света, c 2.998× 108мс–1

Число Авогадро, NA 6.022× 1023моль–1

Элементарный заряд, e 1.602× 10–19 Кл

Масса электрона, me 9.109× 10–31 кг

Универсальная газовая постоянная, R 8.314Джмоль–1 К–1

Постоянная Больцмана, kB 1.381× 10–23 ДжК–1

Постоянная Фарадея, F 96 485Клмоль–1

Постоянная Планка, h 6.626× 10–34 Джс

Число пи, π 3.141 592 653 589 793

Температура в Кельвинах (К) TК = T◦C + 273.15

Ангстрем, Å 1× 10–10м

пико, п 1пм = 1× 10–12м

нано, н 1нм = 1× 10–9м

микро, мк 1мкм = 1× 10–6м
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Президентская олимпиада по химии
Региональный этап (2024-2025).
Официальный комплект заданий 11-класса.



Региональный этап президентской олимпиады по химии 2024-2025.
Комплект заданий теоретического тура. 11-класс.

Регламент олимпиады:
Перед вами находится комплект задач Регионального этапаПрезидентской олимпиадыпо химии
2024 года. Внимательно ознакомьтесь со всеми нижеперечисленными инструкциями и прави-
лами. У вас есть 1 астрономический час (60 минут) на выполнение заданий олимпиады. Ваш
результат – сумма баллов за каждую задачу, с учетом весов каждой из задач.

Вы можете решать задачи в черновике, однако, не забудьте перенести все решения на листы
ответов. Проверяться будет только то, что вы напишете в листах ответов. Черновики прове-
рятьсяне будут. Учтите, что вамне будет выделено дополнительное время на перенос решений
на бланки ответов.

Вам разрешается использовать графический или инженерный калькулятор.

Вам запрещается пользоваться любыми справочными материалами, учебниками или кон-
спектами.

Вам запрещаетсяпользоваться любымиустройствамисвязи, смартфонами, смарт-часамиили
любымидругими гаджетами, способнымипредоставлятьинформациювтекстовом, графическом
и/или аудио формате, из внутренней памяти или загруженную с интернета.

Вам запрещается пользоваться любыми материалами, не входящими в данный комплект за-
дач, в том числе периодической таблицей и таблицей растворимости. На титульной странице
предоставляем единую версию периодической таблицы.

Вам запрещается общаться с другими участниками олимпиады до конца тура. Не переда-
вайте никакие материалы, в том числе канцелярские товары. Не используйте язык жестов для
передачи какой-либо информации.

За нарушение любого из данных правил ваша работа будет автоматически оценена в 0 бал-
лов, а прокторы получат право вывести вас из аудитории.

На листах ответов пишите четко и разборчиво. Рекомендуется обвести финальные ответы
карандашом.Не забудьте указать единицыизмерения (ответ без единицизмерения будет не
засчитан). Соблюдайте правила использования числовых данных в арифметических операциях.
Иными словами, помните про существование значащих цифр.

Если вы укажете только конечный результат решения без приведения соответствующих вы-
числений, то Вы получите 0 баллов, даже если ответ правильный.

Решения этой олимпиады будут опубликованы на сайте www.qazcho.kz.

Рекомендации по подготовке к олимпиадам по химии есть на сайте
www.kazolymp.kz.
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Региональный этап президентской олимпиады по химии 2024-2025.
Комплект заданий теоретического тура. 11-класс.

Задача №1. Разминка
Всего Вес(%)
10 10

Дополните реакции ниже и расставьте коэффициенты.

a) KOH + Al2O3
t◦

… + …

b) KMnO4
t◦

… + … + …
c) I2 + NaClO + NaOH … + NaIO3 + …
d) Cu + HNO3(конц) … + … + …

e) KAl(SO4)2
t◦

K2SO4 + … + … + …
f) CuO + KCN(конц) + H2O … + KOH
g) Na2Cr2O7 + HCl(разб) + C2H5OH … + CH3CHO + … + …
h) FeS2 + 18HNO3(конц) … + … + … + …

Подсказки:

1. В реакции g) Cr+6 восстанавливается до Cr+3;

2. Коэффициенты перед реагентами указаны только в реакции h).

Задача №2. Пластинки
Всего Вес(%)
3 3

Цинковую пластинку массой 15.536 г поместили в раствор сульфата меди (CuSO4). Спустя неко-
торое время масса пластинки стала равна 15.353 г. Определите количество электронов, участво-
вавших в этой окислительно-восстановительной реакции.

Задача №3. Углеводороды
3.1 3.2 3.3 Всего Вес(%)
2 2 3 7 7

В результате сжигания смеси двух углеводородов А и Б выделилось 73.36 л углекислого газа (при
н.у.) и 55.67 г воды. Известно, что оба углеводорода содержат 5 атомов углерода в молекулярной

формуле, а соотношение молярных масс
MА
MБ

= 1.0592.

1. Определите молекулярные формулы углеводородов А и Б.

2. В каком количественном соотношении были взяты углеводороды А и Б в изначальной сме-
си?

3. Приведите 3 изомера углеводорода Б с разным набором функциональных групп.
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Региональный этап президентской олимпиады по химии 2024-2025.
Комплект заданий теоретического тура. 11-класс.

Задача №4. Радиоактивный распад
4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 Всего Вес(%)
2 2 2 2 2 10 10

Углерод имеет три изотопа: 12C, 13C и 14C. Последний является радиоактивным и может подвер-
гаться β-распаду.

1. Напишите полное уравнение реакции распада 14C.

2. Найдите количество атомов 14C спустя 8850 лет, если изначальная масса образца была равна
0.5730 г, а период полураспада углерода-14 равен 5700 лет.

Количество углерода-14 от времени, t, можно выразить как функцию от времени следующим
образом:

N = N0 · e–λt,

где N— текущее количество атомов углерода-14, N0 — изначальное количество атомов углерода-
14, а λ — постоянная распада углерода-14.

3. Рассчитайте, чему равна постоянная распада углерода-14.

Одним археологом была обнаружена древняя кость, в которой содержание углерода-14 равно
0.013мкг. В живом организме аналогичного размера содержание углерода-14 равно 2.5мкг.

4. Определите возраст кости, найденной археологом. Иными словами, рассчитайте, сколько
времени прошло с момента смерти организма, к которому принадлежала найденная кость.

5. При распаде неизвестного изотопа за такое же время масса образца уменьшается на 23%.
Определите период полураспада этого изотопа. (Если вам не удалось найти возраст кости
из предыдущего пункта, примите его равным 63 000 годам.)
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